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2 �ƪưƘƫŹřƺŤſŵdË�Ë|»�ÊËY�mY��º¸¯�|Ì]��

µÁY��z]��d§M�cZ�Ô�Y� �
c�Á���Á�dÌ¼ÅY,���

�Ŷǀŝ�ƮƬƧƶŝ�ƝƹźƘƯ�ƾſŚưƫř�ŢƄě�Ƶźě�Ŝƃ��ƹ�źŤƀĭŚū�ƶưƷ�ƹ�źūŚƸƯ�ŹŚǀƀŝ�ŢƟō�Ʀƿ�ƹ�ƲƿźŤƘƿŚƃ�Żř�ƾƨƿƲƿźŤŝźŴƯ�
ƱŚǀƿŚĜǀƬģ�ƱŚƷŚǀĭ�šŚƟō�º¸¯�d§M�¾Ë�e�ºÆ»�Á��Źŵ�ŚǀƳŵ�źſŚţźſ�ƹ��ƱřźƿřƵŵƺŝ�ƹ��ŶƳŹŵŚƣ�ǇŚŝ�Ʈĩřźţ�Źŵ�Ʊō�ƽŚƷƹŹǇ

�Ʋǀŝ�Żř� řŹ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷ�ƶţƺŝ�ƭŚưţ�ƹ�Ƶŵźŝ����������ÅZ¯� Y��{�°¸¼��|Å{���ƶƷŵ�Źŵ�Ʊō�ƶƳŚǀƫŚſ�ŢƿźƿŶƯ�ƶƴƿżƷ
Ţſř� ƵŶƃ� ŵŹƹōźŝ� ŹǇŵ� ŵŹŚǀƬǀƯ�Ʀƿ� Żř�Ƃǀŝ�ƽŵǈǀƯ� ŵŚŤƄƷ� �Źŵ�ŢƟō�Ʋƿř�� ƩŚſÎÐÔÕ�ŢƫŚů�ƱřźƸţ� ƱŚŤſř� Źŵ

�řŶǀě�ƾƳŚǀƜƏŵźƧ�ŵŚƿŻ�šŹŚƀų�ƹŵƺưƳ�ŵŹřƹ�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƶŝ�ƽ����
ƮƬƧ�Ŷǀŝ�ƾƬƧ�ŹƺƐŝ��Źŵ�ƱŚǀŗŚĜǀƬģ�ŢƄƧ�źƿŻ�ƢƏŚƴƯ�źŨƧř�ƹźŝ�ƮƬĩ��ƾƫƺưƘƯ�ƮƬĩ�ƮƬĩ��ƽźưƣ�ƮƬĩ��ƾƴǀģ�ƮƬĩ��ƪƀĩ

�ƾƿŚǀƫŚŤƿř�ƪĭ�ƮƬĩ� �ƪĭ�ƮƬĩ� �Ģǀě�ƾƬĩƹźŝ�ƱŚǀŗŚĜǀƬģ�ŻźƷ�ƽŚƸƠƬƗ�Żř�ƽŵŚƿŻ�ŵřŶƘţ� ƹ�Ʃŵźų� �ƮƜƬƃ� �ƶĤŝźţ� �řżƬĩ� ���
�ƵŶƷŚƄƯ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƹŹƹŚŝ�ƾƯƺưƗ�Źřŵ�ƱřŹřŶĪƫƺĜƫŚŝ�ƭŚưţ�Ʋǀŝ�Źŵ�řŹ�ƾƳŚƸū�ƁźŤƀĭ�ƲƿźţǇŚŝ�ƶĩ�Ţſř�Ʋƿř�źŝŵ�����
ŢƟō�Ʋƿř�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ŢƟō�ƲǀƯƺſ��Źŵ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƸƄƧ�ŢƟō��ŚǀƳŵ�řŸƫ�ƹ�Ţſř�ƽřźŝ�ƶĩ�ƽř�ƵŵźŤƀĭ�ƽŚƸƃǈţ�ƮƛŹ�ƾƬƗ

Ţſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ŢƟō�Ʋƿř�ŢƿźƿŶƯ�ŚƯř��ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŚƷŹƺƄĩ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�Źŵ�ƽźŧƺƯ�źǀƛ�ƽŚƷ�ƩźŤƴĩ�ƹ�ŚƸƳŚǀƜƏ
Ţſř����

 
�Á�Ê�ZÀ��d�Ë�c�Z�y�ÃÂv¿,��

�Ʋƿř�ŢƟō�ƱŚŤƀƯŻŝ� řŹ�ƪƯŚĩ�šřźƄů�ƪĪƃ�ƶÂ¿Zy�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�½ZÌ»�{½ZÌWZbÌ¸q�Ã{Y��ƹ�ƵŵźƧ�ƽźĜſ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ
ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�Ʊō��ƶŤƀŝ�šŹřźů�ƶūŹŵ�ƶŝšƹŚƠŤƯ�����������Âf»��������Ţſř�ŚƯŵ�Źŵ�ƹƽ��ƽǇŚŝèê�Ż�ƹƿ�źæå�
ŤƳŚſ�ƶūŹŵǀ�ŵƹŶů�ŵřźĮîå�íå�ƮŴţ�ŶƇŹŵŝ�Żř�Ʊō�ƽŚƷǀƯ�Ʋƾ�ŶƳƹŹ��ŤƟō�ƮƬĩ�Ŷǀŝƾ�ƬƀƳ�Ŷƴģƾ��Ƶŵƺŝƹ��ǇƺưƘƯë�ê�

ƹ�ƪƀƳ�Źŵ�źǀƀƯźĭ�ƢƏŚƴƯ�ƯƾŶƳřƺţ��ŻƺěŚƿŵ�ƱƹŶŝ��Śţæç��ŶƴƧ�Ŷǀƫƺţ�ƩŚſ�Źŵ�ƪƀƳ����
řƿŚƸưŴţ�ŢƟō�Ʋƽ��īźŞĭŹ�ŹŚƴĩ�Źŵ�řŹ�ŵƺų�ŚƷƯƾ�ƹ�ŵŹřŸĭ�ŚƷƹŹǇƽ��ƲſƿĨ�ƬƇř�īźŞĭŹ��ƮŴţ�Żř�ũƹźų�Żř�žěƾ�

ŸƜţ�ƶŝ�ƕƹźƃ�ƹ�Ƶŵźĩ�űřŹƺſ�řŹƿƯ�ƶƾ�Ŷƴƴĩ��ŚƷƹŹǇƽ�ƴſǀŶƘŝ�Ʋƽ�ǇƺưƘƯ�ŚƸĭźŝ�Żřƽ�ūŹŚųƾ�ŸƜţƿƹ�ƵŵƺưƳ�ƶ��řŹ�ŚƸƳō
Źŵ�ĨŞƄƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�Ưƾ�ƹ�ŶƳŹƹō�ŚƸĭźŝ�ƶŝ�žĜſƽ�żĩźƯƽ�Ư�ƶƬưůƾ�Ŷƴƴĩ��ĭ�ŹŵǀƮƬĩ�ƵŚ��ŚƸƬĭ�ūźţ�īźŝ�ƶŝǀ�Ů

Ƶŵřŵ�ŶƳƺƃ�ƾƯ����
ƹŹ�Źŵ�ƱŚŤƀŝŚţ�źųřƹř�Źŵ�šŹŚƀųƽ�ƶţƺŝŚƷƽ�ŝ�ƵŻŚţ�ƹ�ŵźţǀƶţƺŝ�Żř�źŤƄŚƷƽ�ěǀ�Źŵ�ƹ��ƲƀƯ�ƹ�źƿƹŹ�ƶţƺŝ�Ĩƽ��ƶƳřƺū

żĩźƯƽ�ŝǀŚƸĭźŝ�Żř�źŤƄƽ�ŞƳŚūƾ�ƯƾŶƃŚŝ� 

ŶƿŶƃ�ŢƟō�šŹŚƀų��ƦƄų�ƩƺƈƟ�Źŵ�īźŝ��ƽƹŹ�Żř�ŚƸƳō�ƱŶƃ�ƶŤƀƃ�ŜŞſ�ƾĭŶƳŹŚŝ�ŚƯř�Ţſř��ŢǀƘưū�ƹ�ƵŶƃ�ŚƷ
ƾƯ�ƂƷŚƧ�řŹ�ŶƷŵ���řŸƫ��ŹŵƢƏŚƴƯ�ƾưƳ�ƶǀƇƺţ�ƱŚǀŗŚĜǀƬģ�ƱŚƷŚǀĭ�ŢƄƧ��ƦƄų�ƪƈƟ�ƽřŹřŵ�ŵƺƃ� 

ƽŵŚƈŤƣř�ƱŚƿŻ�ƶƳŚŤſō��ŢƟō�ƶţƺŝ�ƶĩ�ƾƳŚƯŻ�ŹŵŚƷƽ��Ʋſ�Źŵ�ƮƬĩæ��Śţé��ĮŤƠƷƾ�ŶƴŤƀƷ�Ʀƿ��ƹŵ�Śţ��ƹŹǇ�Ʋſ�Źŵ�ƹê�
Śţæå�ĮŤƠƷƾ�ŝ��ŚƷ�ƶţƺê�Ţſř�ƶţƺŝ�źƷ�Źŵ�ƹŹǇ����

��
��
��
��

In temperate regions, P. xylostella is unable to overwinter and therefore annual 
outbreaks are attributed to migration, but in tropical and subtropical regions there can 
be a large number of continuous generations per year (e.g. up to 21 in Taiwan) (2) .   
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ZÆ�Á�É�Z�ZÀ�ÊË����
 ř�ƵƺƸƣ�Ĩģƺĩ�ƶƳřƹźěƽ��ƲƃƹŹ�ĬƳŹ�ƽř�ƵƺƸƣ�Śƿ�ƭźƧ�ŹřƺƳ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ƱŶŝ�ŢƄě�ƩƺƏ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ƾĮƳŹ

�ƶƧ�Ţſř�ǇƺưƘƯ�Ŷƴģ�Śƿ�Ʀƿ�ƪƨƃ�ƶŝƽŻƺƫ�ŵŹŻ�ŶſŹ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ĬƳŹ�ƮƧ�� 

 Śƿźū�Śŝ�ŚţŶưƗ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƾưƧ�ŹŚǀƀŝ�Żřƹźě�šŹŶƣ�ƪƯŚƧ�šřźƄůŶƴƴƧ�ƾƯ�řŶǀě�ŹŚƄŤƳř�ŵŚŝ�ƽŚƸƳ� 

 � �ƝŚƠƃ�ƾƳŶŝ�Śŝ� �żƿŹ�ŹŚǀƀŝ�Ʃƹř�Ʋſ�ƽŚƷƹŹǇƬƇř�īźŞĭŹ� �ƮŴţ�Żř�ũƹźų�Żř�žěƾ�Ƶŵźĩ�űřŹƺſ�řŹ� ��Źŵ
ŻƿƄƳřŹŚě�Żř�īźŝ�źǀƮ��ƭŹŶǀěř�ƹŵ�ƲǀŝŸƜţƿ�ƶƵŵźƧ��ƶƨƫ�Ŷǀƫƺţ�ƹƾĭźŝ�ƽŚƷ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�� 

 űřŹƺſ�řŹ�Ʊō�ƹ�ƵŵźƧ�ƶƿŸƜţ�īźŝ�ŮƐſ�ƪƧ�Żř��ƽŶƘŝ�Ʋǀƴſ�Źŵ�ŚƷƹŹǇ�ƺſűřŹ�ŶƴƴƧ�ƾƯ��� 

� �
¹Á{��z]��¶¼ ·Y�Âf�{�ÊËY�mY�µ�fÀ¯��� �

Ê]ZË{��Á��ËZa�ÉZÆ�Á�����
 ŌŚƄƳ�ƶƬůźƯ�ƩƺƏ�Źŵ�ƽř�ƶƗŹżƯ�ƾſŹźŝ���źſ�ƪǀƨƄţ�Żř�ƪŞƣ�ŢſŹŵ�ƹ�ƱŵźƧ�ŢƄě�ƮƧ 

 �ŹƺƔƴƯ�ƶŝ��ƮƬƧ�ƕŹřżƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ƵŶǀĤǀě�ƽŚƸĭźŝ�ƮƔƴƯ�ƂƿŚěźſ�ƪǀƨƄţ�Żř�ŶƘŝ�šŹŚƀų�ƾƿŚſŚƴƃ 

 Ǉ�ƶƿŸƜţ�Żř�ƾƃŚƳ�ŚƸĭźŝ�ƦŞƄƯ�ŢƫŚů�Ʋǀƴſ�ƽŚƷƹŹÏ��ŶƘŝ�ƶŝ 

 Ʀƿ�Ʋſ�ƽŚƷƹŹǇ�Żř�ƭŹŶǀěř�ƹŵ�Ʋǀŝ�ŢƟŚŝ�ƵŵźƧ�ƶƿŸƜţ�ƾĭźŝ�ƽŚƷ�ƶƨƫ�Ŷǀƫƺţ�ƹ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƾƨģƺƧ� 

 ��šŹŚƀų�ƮŗǈƗ�ŻřŚƷŹŚţƽ�ƴţǀƵŶƃ�ƵŶ�Ƶźǀţ�šǇƺƌƟ�ƹ��ƶƿŸƜţ�Żř�ƾƃŚƳŚƷƹŹǇƽ�Ʊřƺū�ŚƸƬĭ�ƹ�ŚƸĭźŝ�ƽƹŹŢſ�� 

 Ƨ�ƾƯ�šźūŚƸƯ� ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ� ƕŹřżƯ� Żř� řŹźƨƯ�ƮƬƧ� Ŷǀŝ�ƪƯŚƧ�šřźƄů� řŸƫ� Ŷƴƴ�ƕŹřżƯ� Źŵ�Ʊō�ŢǀƘưū�źĭř
�ƾŤƀƿŚŝ�ŶƃŚŝ�ǇŚŝ�ŹƹŚŬƯŵŵźĭ�ƁŹřżĭ�ƹ�ƾſŹźŝ�Ţƣŵ�Śŝ�ƹ�ŜţźƯ�ŹƺƐŝ�ƾŤƀƿŚŝ�ƕŹřżƯ�ƽŚƷ�ƶǀƃŚů����� 

 �ƽŚƷƹŹǇ�ŵřŶƘţ�ŢŞŧ�ƹ�ƶŤƠƷ�Źŵ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ŹŚŝƹŵ�ƭŚŬƳřƮƬƧ�Ŷǀŝ� 

��
µ�fÀ¯�Ê�Y���ÊÅZÌ³�d�Y|Æ]�Á���

� ŢƃŚƧ� ŲƿŹŚţ� ƮǀƔƴţ� �ŤƸŝ� ƶƧ�Ţƃřŵ� źƏŚŴŝ� ŶƿŚŝ� ƶƄǀưƷƶƧ�Ţſř� ƾƳŚƯŻ� ƶƤƐƴƯ� źƷ� Źŵ�ŢƃŚƧ� ƱŚƯŻ� Ʋƿź�
ŶƃŚŝ� ŵƺų�ƪƣřŶů� Źŵ�ŢƟō�ŢǀƘưū� �� ƍŚƤƳ� ƭƹřŶƯ� ƽŹřŵźŝ� ƶƳƺưƳ� Śŝ�Ţſř� źŤƸŝ� ƲƿřźŝŚƴŝƹ� źŨĩřŶů�ƪƣřŶů�

�ƲǀǀƘţ�Ţſř�ŢƟō�ŢǀƘưū�ƪƣřŶů�Śŝ�ƝŵŚƈƯ�ƶƧ� řŹ�ŢƃŚƧ�ŜſŚƴƯ�ƱŚƯŻ�ƹ�ƵŵŹƹō�ŢſŶŝ� řŹ�ŢƟō�ŢǀƘưū
ŵƺưƳ� 

� Ż�ƾĭŶƳŹŚŝ�ƶĩ�Ţſř�ƾƯŚĮƴƷ�ŢƃŚĩ�ƪƈƟ�ƲƿźŤƸŝ�ŢƟō�ŢǀƘưū�ƾƘǀŞƏ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƱřƺŤŝ�ƢƿźƏ�Ʋƿř�Żř�Śţ�ŶƃŚŝ�ŵŚƿ
ŵźĩ�ƩźŤƴĩ�řŹ���ƾŤƀƿŚŝ�Żř®�y�¶�§�½ZËZa��{�Z�Â�y�,µZ��¹�³�¶�§�µÂ���{�d�Z¯��{�¯�É�Y{{Ây����

� ƽŹŚǀŝō��ƾƿŚŬƳō�Żř��Ʊō�ŢǀƘưū�ƂƷŚƧƹ�ŢƟō�ƩźŤƴƧ�ƽřźŝ�ƾƳřŹŚŝ�ƽŹŚǀŝō��Ţſř�ŽŚƀů�ŢŝƺƏŹ�ƶŝ�ŢƟō�ƶƧ
Ţſř�ƾŤƄƳ�ƽŹŚǀŝō�Żř�źŤŞſŚƴƯ��ƾƯ�ƮƧ�řŹ�ƶƗŹżƯ�Źŵ�ƹŹǇ�ŵřŶƘţ�ƶƨƳō�źŝ�ƵƹǈƗ�ƾƳřŹŚŝ�ƽŹŚǀŝō�ƾţŹƺƇ�Źŵ�ŶƴƧ�

ŵƺƃ�ƵŵŚƠŤſř�śŚŤƟō�śƹźƛ�ƖƣƺƯ�ƶƧ����ƽźǀĭ�ŢƠū�Żř�ƚƫŚŝ�šřźƄůźŤƄǀŝ�ŢǀƫŚƘƟ�ƖƣƺƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶĩƽ��ŶƳŹřŵ�
�řŹ�ŚƸƳō�ƹ�ƵŵźƧ�ƽźǀĭƺƬūƲǀƯŻ�źǀĭ�ƾƯ�ŶƴƧ�� 

� ƗřŹŻ�ŢƃřŶƸŝƾ��ŌŚƄƳ�ƩŚƤŤƳř�Śŝ�ƾĭŵƺƫō�ƖƣřƺƯ�ƾƌƘŝ�Źŵ�ŚƷƽ�Ƶŵƺƫō�ƾƯ�ƕƹźƃ�ŵƺƃ���ƲƿřźŝŚƴŝ�Żř�ŶƿŚŝ�ŹŸŝ�źŤƀŝ
ƶŝ�ŚƸƳō�ƾĭŵƺƫō�ƭŶƗ�Żř�ƶƗŹżƯ�ƶŝ�ŚƷŌŚƄƳ�ƩŚƤŤƳř�Żř�ƪŞƣ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƶƬƇŚƟ�ƾưƿŶƣ�ƕŹřżƯ�ƹŹǇƹ�ƮŴţ���ƮƬĩŶǀŝ�

ƮǀƃŚŝ�ƲŘưƐƯ� 
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4 �ƪưƘƫŹřƺŤſŵdË�Ë|»�ÊËY�mY��º¸¯�|Ì]��

� ƶƬţ�ƱŚƷŚǀĭ�ŢƃŚƧ��ŢƃŚƧ�ƁƹŹ�Żř�ƱřŻŹƹŚƄƧ�ƢƏŚƴƯ�ƾƌƘŝ�Źŵ�ƭřŒţ�ƶƳřŵ�źƿŚſ�Śŝ�ƮƬƧ��ƽŚƸƠƬƗ�Śƿ�ƾƴƛƹŹ�ƽŚƷ
ƷƱŚǀŗŚĜǀƬģ�Żź�Ʃŵźų�źǀƔƳ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŶƴƴƧ��řźŝ�Ʃŵźųƽ��ƮƬĩŶǀŝ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƽźŤƄǀŝ�ŢǀŝřŸūŵƺųŵŹřŵ�ƮƬƧ���ƶŝ

řŻř�ƶŝ�ŹƺƔƴƯ�Ʋƿřƽ�źƷÎÒ��ŜţźƯ�ŹƺƐŝ�ƹ�ƵŶƃ�ŢƄĩ�Ʃŵźų�ƞƿŵŹ�Ŷƴģ�Śƿ�Ĩƿ��ƮƬĩ�ƞƿŵŹ�źƔƳ�ŢŰţ�řŹ�ŚƸƳō
Ư�ŹřźƣƾŶƴƷŵ� 

� �ƧŹŶŞƃ�Śƿ�Ŷƿƺƃ��źǀſ��ƾĮƳźƟ�ƶūƺĭ�Śŝ�Ģǀě�ƮƬƧ�ƍƺƬŴƯ�ŢƄ�řƺţ�ƾƯŶƳ�Ƙưū�ƮƧřźţ�ƂƷŚƧ�ŦƗŚŝǀř�Ţƿ�ŢƟō�Ʋ
ŵƺƃ� �d^�¿� Ä]�Ê´¿�§� ÄmÂ³� �Y�ÊËZÆ¨Ë{��d�Z¯�����������ÅZ¯� Y��c�Z�y�º¸¯�ÉZÆ¨Ë{�� Z]�[ÁZÀf»� �Â�]

|Å{�Ê»����
� ƍƺƬŴƯ�ŢƄƧ���ƶǀƇƺţ�ƾůřƺƳ�ƾƌƘŝ�Źŵŵƺƃ�ƾƯ�źĮƿŵ�šǇƺƈŰƯ�Ʋǀŝ�Źŵ�ƮƬƧ�Żř�ƾƨģƺƧ�ƽŚƸţźƧ�ƶƧ�źǀƔƳ��

�ŪƿƺƷ��ƶŝ�ƶƧƮƬĩ�Ŷǀŝ�ŽŚƀů�ŶƴŤƀǀƳ��ŢƄƧŵƺƃ�� 
� Ʃŵźų�ƕřƺƳř��ř�šŹŚƀų�źŝřźŝ�Źŵ�ƭƹŚƤƯ�ƾƬǀų�ƽŚƷźƠǀſƹźƧŌżū�ƽźưƣ�ƮƬƧƹ�ƮƜƬƃƿŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŢƟō�Ʋ���ƶŝ�ƭŻǇ

ƶƧŚŬƳōŻř�Ţſř� źƧŷ��ƎƤƟƽřŹřŵ�ƽŚƸƳŚŝżǀƯ�� ƾƬƤǀƇ� ƭƺƯ� Śŝ�ƽŚƸĭźŝ�glossy-wax leaves� ��ƭƹŚƤƯ�ǈƯŚƧ
�ƹ�ŶƴŤƀƷƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽŹŚŬţ�ƭŚƣŹř�ƾƫƺưƘƯ�ƭƺƯ�Śŝ�ƽŚƸĭźŝ�ƽřŹřŵ�Ư�ŚŤŞƀƳƵŵƺŝ�ƭƹŚƤřŸƫ����Żř�ƵŵŚƠŤſř�ŵźŞƷřŹ

ŚƤƯƹŢƀǀƳ�ŶƯōŹŚƧ�ƾƿŚƸƴţ�ƶŝ�ƱŚŝżǀƯ�ƵŚǀĭ�ŢƯ�ƹ��ƩźŤƴƧ�źǀƔƳ�źĮƿŵ�ƽŚƸƃƹŹ�Śŝ�ƭƹŚƤƯ�ŚŤŞƀƳ�ƱŚƷŚǀĭ�ƢǀƠƬţ
ŶƳŚſźŝ�ƪƣřŶů�ƶŝ�řŹ�ŢƟō�šŹŚƀų�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƾŤƀƿŻ� 

� ƾţǇƺƈŰƯ�Źŵ�Ƶźě�Ŝƃ�Ʋƿř�ŢƿźƿŶƯ�Źŵ�źŧƺƯ�ƦǀŤƧŚţ�Ʀƿ�ƕŹřżƯ�ƝřźƏř�Źŵ�żŞſ�ƮƬƧ�ƽŚƷ�ƶţƺŝ�ŢƃŚĩ��Ʊƺģ
Ţſř�ƾƬƧƹźŝ�ƮƬƧ�Śƿ�Ģǀě�ƮƬƧ� 

� �d^�¿�Ä]��Ì¿��ZÆ]�Ä�Ì¼Å�¶³�d�Z¯������Y��ZÅÁ�Ó�dÌ ¼m��������|Å{�Ê»��ÅZ¯�� 

�  Ƭĩ�ŹƺƏ�ƶŝƾ�Ư�źƔƳ�ƶŝƾ�ƬƯŚƗ�źƷ�ƶĩ�ŶſŹƾ�ƹŹƽ�ĭǀƹŹ�ŶƃŚŝ�ŹřŸĭ�źŧř� ƵŚƽ�ĭ� Śŝ� ƵźƄů�ƎŝřƹŹǀƳ� ƵŚǀ�źŧƺƯ�ż
ŵƺŝ�ŶƷřƺų. 

��
Ê°Ì¿Z°»�Á�Ê°Ë�Ì§�µ�fÀ¯���

� ř�ŹŵƿŰƯ�ƩźŤƴĩ�ƕƺƳ�ƲǀƎ�řźŝƽ��ŵƹŹƹƿĭŶƳŻ�ƶƯřŵř�Śƾ�Ư�ŜſŚƴƯŚƳ�ƵźƄůƾ�ŵƺƃ� 

� ĭ�ƱŶƳŚƃƺěǀ�ƵŚŹŵ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�Ƭĩƹźŝ�ƮƬĩ�ƹ�ƪĭ�ƮƬĩ�Źŵ�ŚƷ�ƪĭ�ƶŝ�ŢƟō�ƶƬưů�Żř�ƽźǀĭƺƬūƾ�ŶƃŚŝ�źŧƺƯ����
� ƃŚě�śōƾ�řƺƷƾƿ�řźŝƽ�Ƴƺĭĥřƹƾ�ŝ�Żř�ƹǀĭƺƬū�ƹ�ƚƫŚŝ�šřźƄů�Ʊŵźŝ�Ʋǀźƽ�Ź�ƮŴţ�Żřƿżƽ�ƴĤưƷ�ƹǀ�ƹ�ƺƄŤƀƃ�Ʋ

ŵƺŝŚƳƽ�Ư�ŚƷ�ƹŹǇƾ��źŧƺƯ�ŶƳřƺţŶƃŚŝ� 

� �ƾŤƀƿŚŝ�Ţƃřŵźŝ�Żř�žěƾƷŚǀĭ�ƽŚƿŚƤŝ�ŵŵźĭ�ŌŚŰƯř�ƹ�ƽŹƹō�Ɩưū�ƪƯŚƧ�ŹƺƐŝ���
��

�µ�fÀ¯Ê°Ë�Â·ÂÌ]���
ŝ�ƂĪŤƟō�źƋŚů�ƩŚů�ŹŵǀĥƺƫƺƿĨBT���ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƮƬƧ�Ŷǀŝ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƽŚƷŹƺƄƧ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�Źŵ��źƔƳ�ƢŞƏ

ƱŚſŚƴƃŹŚĩ��Śŝ�ƵŵŚƠŤſř�ŜſŚƴƯ�ŻřŜǀƧźţ�Ʋƿř�Ưƾ�ŝ�ƱřƺţǀƩźŤƴĩ�ƶƳřżų�Źŵ�řŹ�ƮƬĩ�Ŷ�ƯŻ�ƶŝ�Ʊō�ŵƹŹƹ�ƖƳŚƯ�ƹ�ŵźĩǀ�Ʋ
ƬƇřƾ�Ŷƃ����

� �ŵźŝŹŚƧBacillus thuringiensis var. kurstaki��ŚƷƹŹǇ�ƩźŤƴĩ�ŢƸūƽ�ƴſǀŚě�Ʋǀƿ�ƲƮƬƧ�Ŷǀŝ��ƢŞƏ
Ŝƀģźŝ�ŵŵźĭ�ƾƯ�ƶǀƇƺţ� 
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5 �ƪưƘƫŹřƺŤſŵdË�Ë|»�ÊËY�mY��º¸¯�|Ì]��

� �ŚƷŹƺƄƧ�ƾųźŝ�ŹŵŹƺŞƳŻ�ŶǀŗƺŤƿŻřŹŚě���Diadegma semiclausum���ƵźǀƠƃ�ƹ�ƽƹŹǇ�ƞƬŤŴƯ�Ʋǀƴſ�ƶƧ
ƾƯ�ƶŤƿŻřŹŚě� řŹ�ŢƟō�ŶƴƧƶŝ� ���ƱřżǀƯêåååå� �� �ŹŚŤƨƷëå�ƹ� ŵƺƃ�ƾƯ�ƽŻŚſŚƷŹ�ŢƃŚƧ� Żř�ŶƘŝ� ŻƹŹ��Źŵ

Ư�ƂƤƳ�ƾƘǀŞƏ�ŹƺƐŝ�ŢƟō�ŢǀƘưū�ƂƷŚƧŒƾƯ�ŚƠƿř�ƽźŧ�ŶƴƧ���
��

µ�fÀ¯�ÊËZÌ¼Ì�����
ŚƷ�Ƃĩ� ƵźƄůƽ�ŻƿŵŚƽ�ƬƗǀſŚưƫř�ŢƄě� Ƶźě�Ŝƃ� ƶƾ�ŹŚĩ� ƮƬĩ�ƞƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ� Źŵƽ�ƳŵǀƯ� ƵŵŚƠŤſř� Śƾ��ƶĩ� ŵƺƃ

ƶƳŚƠſŚŤƯ�ƶƴǀƸŝ�ƹ�ƖƣƺƯ�ƶŝ�ƵŵŚƠŤſř�ƭŶƗ�ƪǀƫŶŝƮƬƧ�Ŷǀŝ����ƶŝƽŹŚǀƀŝ��ŻřƂĩ�ƵźƄůŚƷ�ě�ŢƯƹŚƤƯǀ�řŶſř�ƵŵźĩŢ���Ŝƃ
ſŚưƫř�ŢƄě� Ƶźěƾ�źţ�ƭƹŚƤƯ�ƹŵřźƬĩ�Ĩſƺſ�ƹ�ƺƬƷ�żŞſ�ƶŤƃ�Żř�ŶƘŝƿƃ�ƭƺưſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŢƟō�ƲǀưǀŚƾƿ�Ţſř� ��Źŵ

ŶƯƿźƿƠƬţ�ŢǀƤƾ��ƮƬƧ�Ŷǀŝ�ƗřŹŻ�ƩźŤƴĩƾ��ƾƨƿĥƺƫƺǀŝ�ƪƯřƺƗ� ŵźŝŹŚƧ�ƱŚƨƯř�šŹƺƇ� Źŵ�żǀƳ� ƹ�ƾƨƿżǀƟ� ƹ�ƾŤƃřŶƸŝ� ��
źŝ�ŹƺŰƯ�ƶƯŚƳ�ŢƟō�ŢƿźƿŶƯ�ƽŚƷƵŵƺŝ�ƹ�ƾƿŚǀưǀƃ�ƩźŤƴƧ�ƾŤƀƿŚŝ�ŚƟźƇ�Śŝ��ƵŵŚƠŤſř�ƶǀƇƺţ�ƹ�ŢŞŧ�ƽŚƸƄƧ�ŢƟō�Żř

�ƵŶƃƮƬƧ�Ŷǀŝ�ƩźŤƴƧ�ƽřźŝ��ŽŚſř�źŝ�ƹ��ƾŝŚŴŤƳř�ƭƺưſ�ŵźŝŹŚƧ�ŚŰǀūźţ�ƹ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ŚƸƄƧ�ŢƟō�źǀŧŚţ�Żř�ƾƟŚƧ�ŢųŚƴƃ
�ƭƺưſ�źǀŧŚţ�ƵƺŰƳ�ƽŶƴŝ�Ƶƹźĭ�ŽŚſř�źŝ�ŚƸƄƧ�ŢƟō�Żř�ƾŝƹŚƴţ�ƵŵŚƠŤſřƢŞƏ�ƹ��ƶŝ�ƾƟŚƧ�ƶūƺţ�ƹ�ƆŴƄƯ�ƶƯŚƳźŝ�Ʀƿ

�ƶǀƇƺţ�ƽŚƷ�ƽŵŚŤſ�ƹ�ƽř�ƶƤƐƴƯ�ƱŚſŚƴƃŹŚƧŵƺƃ�ƭŚŬƳř���Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�Ʊřźƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ŢŞŧ�ƭƺưſ�Żř�ƾųźŝ���
� ƱƹŹƹŻōƺƬƟƹźƬĩ�ŹŚŬţ�ƭŚƳ�Śŝƽ�ƱƹźŝŚţō��EC 5%���ŢƔƬƛ�Śŝìê�å �ƫǀŹŚŤĪƷ�Źŵ�źŤ��ŹřŶƤƯ�Śŝ�ƵřźưƷ�ŚƯřżƫř

�ŹřżƷ�Źŵ�ƮǀƳ�ƶƳŚŤƀŝŚţ�ƲƛƹŹ��
� ƹŹƽ�ƹźĭō�ŚƳ�ŚŝŹŚŬţ�ƭƽ�źţŚƯƿƲ��SL 0.6%� ��ŢƔƬƛŚŝæ��ŹřżƷ�Źŵ��śō�ŹřŶƤƯëåå��çåå�ƫǀźŤ�����
� řƿŹŚŬţ�ƭŚƳ�Śŝ�śŹŚĩŚƀĩƹŶƴƽ��ŢƳřƹō�^��ϭϱй���ŢƔƬƛ�Śŝçêå�ƯǀƬƾ�ƫǀ��ŹŚŤĪƷ�Źŵ�źŤ��
� ŹŚŬţ�ƭŚƳ�Śŝ�ƱƹŹƺƯƺƬƟřżĮƷƽ��ŢƫŚƀƳŚĩ����ϭϬй���æ�ƫǀŹŚŤĪƷ�Źŵ�źŤ����

��
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